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Patentanspruche 



Schutzventil gegen ungewolltes Ausstromen von Medien (Fliis- 
sigkeiten, Gasen), insbesondere von Wasser ( Wasserschaden- 
schutzventil ) , dadurch gekennzeichnet , daB zwei in einem 
Ventilgehause beweglich angeordnete und durch Gegenkrafte 
(Federkraf te, Magnetkrafte) in einer Ausgangslage gehaltene 
SchlieBkorper jeder fur sich den AbschluB der Leitung ent- 
sprechend zwei festlegbaren Stromungszustanden bewirken kon- 
nen (Fig. 1). 

2.) Schutzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 

bei-normaler Entnahmedes Mediums die SchlieBkorper den Durch- 

je doctiJ 

fluB freigeben, daBfUer eine SchlieBkorper bei Uberschreitung 
dieser Entnahmemenge, z.B, Schlauch- oder Rohrbruch, die Rtick- 
stellkraft soweit uberwindet, daB er in eine den weiteren Durch— 
fluB verhindernde SchlieBstellung gedruckt wird. 

3m) Schutzventil nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
der andere SchlieBkorper als Kolben, Federbalg, Membran oder 
dergl. ausgebildet ist und bei geringer Entnahme ( Rissigwerden 
des Schlauches, Undichtwerden der Anschiusse) durch eine ent- 
sprechende Verschiebung zum AbschluB des Ventils fuhrt, jedoch 
oberhalb einer bestimmten Entnahmemenge, d.h. bei normaler 
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Entnahme des Verbrauchers (z.B. Waschmaschine) blockiert ist, 
vorzugsweise durch ein sich infolge des Stromungsdruckes 
schlieBendes Hilfsventil. 

4. ) Schutzventil nach Anspruch 1 . .. 3, dadurch gekennzeichnet , daB 

die beiden SchlieBkorper eine konstruktive Einheit bilden 
(Fig. 2). 

5. ) Schutzventil nach Anspruch 1 ... 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

der VerschluB des Ventils fur die beiden extremen Stromungswerte 
(Minimalentnahme und Maximalentnahme bei Bruch) nur an einem 
einzigen Ventilsitz erfolgt (Fig. 3). 

6. ) Schutzventil nach Anspruch 1 ... 5, dadurch gekennzeichnet , daB 

zur Anpassung an den Leitungsdruck ( Wasserdruck, Gasdruck) die 
Ruckstellkraf te einstellbar gemacht werden, vorzugsweise von 
auBen z»B. durch Verschiebung der Auf lagef lachen der Federn 
oder durch Verschieben der Rucks tellmagnete. 

7. ) Schutzventil nach Anspruch 1 ... 6, dadurch gekennzeichnet , daB 

der Innenraum des Schutzventils durch einen Bypass (Kapillar- 
rohr, Sinterpatrone oder dergl.) mit dem EinlaBteil verbunden 
ist, so daB sich der Druckausgleich nach jeder Entnahme des 
Mediums oder bei sich anderndem Leitungsdruck vollziehen kann. 
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8.) Schutzventil nach Anspruch 1 .•. 7, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Schutzventil mit einem Durchf luBbegrenzer zu einer bau- 
lichen Einheit kombiniert ist. 

9 m ) Schutzventil nach Anspruch 1 ... 8, dadurch qekennzeichnet, daB 
das Schutzventil mit einem Druckregler zu einer baulichen Einheit 
kombiniert ist. 

$<w/ 'Ay 



703828/0818 

Patent provided by Sughrus Mton, PLLC - iittp://www.sughrue,com 



2600560 



Anmelder: 

Hartmut Klein 
Joachim IV e s p 
Bernd W e s p 

Schutzventil , insbesondere Wasserschadenschutzventil 

Die Schaden durch ungewolltes Ausstromen von Medien, insbesondere 
von Wasser, aus Rohr- und Schlauchanschlussen von Haushaltsma- 
schinen ( Waschmaschinen, Spulmaschinen u.a.), hervorgeruf en durch 
Bruch oder Rissigwerden der Zuleitungen sind beachtlich. Sie fiihren 
zu groBen volkswirtschaf tlichen Verlusten durch die Folgeschaden 
an den Bauwerken; besonders bei Hochhausern konnen bei einem Was- 
serschaden in einem der oberen Stockwerke auch die unteren Stock- 
werke in Mitleidenschaf t gezogen werden. 

Da die modernen automatischen Maschinen im Haushalt in der Regel 
dauernd angeschlossen bleiben und somit die AnschluBschlauche unter 
Druck stehen, ist die Gefahr eines Schadens besonders groB, weil 
der Bruch bei Abwesenheit des Besitzers solcher Einrich tungen erst 
bemerkt wird, wenn der Schaden schon eingetreten ist. 
Die vorliegende Erfindung soil nicht nur bei einem totalen Bruch 
der Zuleitung (AbreiBen oder AufreiBen des Schlauches), sondern 
auch bei einem Rissigwerden der Leitung den Zulauf des Mediums ab- 
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sperren, weil durch den langsaraen Austritt des Mediums bei ent- 
sprechend langer Zeit sogar ein groBerer Schaden entstehen kann, 
da das Ausstromen des Mediums zumeist spater entdeckt v/ird als bei 
einem direkten Schlauchbruch. 

Schutzventile werden zv/ischen AnschluBhahn und AnschluBleitung 
bzw. -schlauch sum Verbraucher eingesetzt. Es sine; Einrich tungen 
bekannt, die bei direktem Rohr- oder Schlauchbruch, also bei maxi- 
malem AusfluB, die Zuleitung absperren; aber erst durch die zusatz- 
liche Erfassung des anderen Grenzfalles, namlich der des geringen 
Austrittes des Mediums, ist eine weites tgehende Absicherung gegen 
Schaden gegeben. 

An Hand der Fig. 1 v/ird die grundsatzl Iche Wirkungsweise beschrie- 
ben. 

Das Ventilgehause 1 besteht aus den Kammern 2 und 3, durch die das 
Medium bei normaler Entnahme des Verbrauchers flieBt, indem es 
bei 4 eintritt, den ersten Ventilkorper 5 gegen den Druck der 
Feder 6 von der Auf lagef lache der Dichtung 7 etv/as abhebt und, die 
Kammer 2 durchstromend , in die untere Kammer 3 eintritt. Hier durch- 
stromt es die Offnungen des zweiten SchlieBkorpers 8, sowie die des 
Federtellers 9 und tritt bei 10 in den SchlauchanschluB der Maschine 
ein. 

Infolge des Stromungsdruckes ist dabei das Hilfsventil 11/12 ge- 
schlossen, so daB von oben her kein Medium in den zylindrischen 
Ansatz 13 des ersten Ven tilkorpers 5 eintreten kann. Der Kolben 14 
bleibt daher innerhalb des Zylinders 13 in seiner Ausgangslage. 
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Durch die Wahl der Federkraft des Hilfsventils kann die Stromungs- 
menge festgelegt werden, oberhalb welcher das Hilfsventil geschlos- 
sen ist. 

Uberschreitet die entnomnene Menge die normale Verbrauchsmenge, 
z.B. durch AbreiBen des Schlauchanschlusses, dann uberwindet der 
Strornungsdruck die Ruckstellkraf t der Feder 15 und fahrt den 
SchlieBkorper 3 so v/eit nach unten, daB die Dichtung 16 am Ventil- 
sitz 17 den AbschluB bewirkt. Die Einstellung der Gegenkraft und 
darnit die Festlegung dieses Schal tpunktes erfolgt entweder durch 
entsprechende V/ahl der Federstarke 15 oder durch Verstellen des 
Ventil tellers 9, v/odurch die Vorspannung der Feder verandert werden 
kann* Auch kann diese Einstellung so erfolgen, daB der Ventil teller 
in bekannter Weise von auBen verschoben wird. 

FlieBt andererseits nur eine geringe Menge des Mediums ab, was bei 
Bruchig- oder Rissigwerden des Schlauches der Fall ist, dann baut 
sich der Druck auf der Entnahmeseite ab, was zur Folge hat, daB 
durch das Hilfsventil 11/12, welches ja wegen der geringen Strornung 
nicht geschlossen wird, das Medium entlang der StoBelachse in den 
Zylinderraum 13 des Schl ieBkorpers 5 eindringt und den Kolben 14 
gegen die Kraft der Ruckf iihrf eder 18 so weit nach unten bewegt, bis 
die Dichtung 19 am Ventilsitz 20 den AbschluB bewirkt. 

Zum Ausgleich eines eventuell sich andernden Leitungsdruckes is" 
zwischen dem AnschluB 4 und dem Inneren des Ventilgehauses ein 
Bypass 21 ( Kapillarrohr, Sin terpatrone, Diise, Regelschraube) vor- 
gesehen, dessen DurchlaB moglichst klein zu wahlen ist, weil die 
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durch den Bypass tretende Menge den Wert bestimmt, unterhalb 
dessen die Wirkung des Schutzventils aussetzt. 

Die Anordnung der beiden Kammern kann auch vertauscht werden, ohne 
daB dadurch die Funktion des Schutzventils verandert wird. An die 
Stelle der Ruckstellf eder konnen auch Magnete treten, bzw. die 
Federkrafte konnen zur Erzielung einer nicht proportionalen 
Kraf tewirkung zusatzlich mit Magnetkraf ten modifiziert werden. 

Zur Entluftung bei Inbetriebnahme der Anlage kann eine Entluftungs- 
schraube irn Schutzventil vorgesehen werden, bzw. die Entluftung 
wird durch ein bei der Inbetriebnahme eingesetztes Zwischenstuck 
vorgenommen. 

Anstelle des in einem Zylinder verschiebbaren Kolbens 14 kann 
auch ein Federbalg, eine Membrane oder dergl. vorgesehen werden. 
Auch die SchlieBkorper selbst konnen in Form einer Membrane oder 
eines Federbalges beweglich ausgefuhrt sein. 

Ebenfalls ist die in den Abbildungen gezeigte Form des Hilfsventils 
11/12 nur als Beispiel zu werten; so ist die gleiche Wirkung auch 
gegeben durch ein Klappen- oder Kugelventil oder einfach durch ein 
lose aufliegendes Gummiplattchen. 

Neben dieser das Prinzip beschreibenden Grundausfiihrung sind in 
den Fig. 2 und 3 vorzugsweise Ausfuhrungen des Anmeldegegenstandes 
beschrieben, die sich durch besonders einfache konstruktive Ge- 
staltung und bewahrte Funktion auszeichnen. 
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In Fig. 2 v/ird eine Ausfuhrung gezeigt, bei dor die beiden SchlieB- 
( korper 1 und 2 eine konstruktive Einheit bilden. Das Hilfsventil 3 
ist hierbei so ausgefuhrt, daB eine kleine Feder 4 als Zugfeder den 
Ventilsitz bei nicht stronenden Mediums offen halt, wahrend in der 
r,uerst beschriebenen Ausfuhrung genaB Fig. 1 der Ventilsitz durch 
eine kleine Druck feder offen gehalten v/ird. Der AbschluS bei 
S:hlauchbruch erfolgt am Ventilsitz 5/5, bei geringen Ausstronen 
a-n Ventilsitz 7/3. Benerkenswert ist noch, daB bei dieser Ausfuhrung 
sur Ruckstellung nur eine einzige Feder 9 ausreicht, die sov/ohl den 
SchlieBk:3rper 2 (Kolben) und darnit auch den SchlieBkorper 1 in die 
Ausgangslage druckt. 

In Fig. 3 schlieBlich ist eine Ausfuhrung dargestellt, die im 
Pririzip der Ausfuhrung geraaB Fig. 2 entspricht, bei der jedoch 
der AbschluB des Ventils fur die beiden extremen Gtromungsv/erte 
(Minimal- und Maximalentnahme) nur an einen einzigen Ventilsitz 1/2 
erfolgt. Zu bemerken ist noch, daB bei dieser Ausfuhrung als Ruck- 
stellfedern vorzugsv/eise wieder swei Federn 3 und 4 verwendet v/er- 
den, vveil hierdurch eine freiere Anpassung an die Betriebsbedingun- 
gen noglich ist als bei Verwendung nur einer gemeinsamen Ruckstell- 
feder. Von Bedeutung ist weiterhin, was auch fur die ubrigen Aus- 
fuhrungen gilt, daB der Abstand A des unteren Endes des Hilfsventil- 
stoBels 5 ; z.B. durch ein Plattchen G / kleiner gewahlt v/ird als der 
SchlieBweg B des Hilf sventils. Dadurch v/ird bei jeden Zapfen des 
Mediums der Kolben 7 um eine kleine Strecke, namlich urn B-A, durch 
den Differenzdruck bev/egt, bevor das Hilfsventil schlieBt und danit 
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die weitere Verschiebung des Kolbens bcendot. Dadurch erhalt man 
den Kolben im Zylinder gangiq, well sonst in Laufe der Zeit die 
Dichtung (s.B. O-Ring) ciurch Adhasionskraf te eino unertriinscht ho'ne 
ilaftreibung ergeben und darnit die Funktion in Schadensf alle be- 
e i n t rach t i gen ko n n t e . 

Bei Verv/endung von elastischen Vers tellolewen ten (Ilernbranen, 
Federbalgen) ist diese IlaBnahme natiirlich uber f lussig. 

Fur alle Ausfuhrungen kann zusatzlich aur Eraielung einer Durch- 
f luBbegrenzunn eine feste oder elnstellbare Drosselstel le, z.B. 
durch gegeneinander verdrehbare 81endens::heiben vorgesehen v/erden. 

Zur Anpassung an die verschiedensten Verbraucheranlagen bzw. 
deren Stouerventile (Magnetventile) kann es v>rteilhaf t sein, hinter 
dem AnschluBschlauch bzw. untnittelbar vor dera Verbraucher eine 
definierte Drgsselstelle (z.3. in Form einer eingelegten ring- 
fornigen Blende) anzubringen, urn die von Verbraucher antnommene 
riomalnenge von der bein Schlauchbruch entstromenden Menge- ge- 
nugend zu dif f erenzieren, 

Der Einbau eines Absperrhahns in das Schutzventil 1st eine vor- 
teilhafte Konbi nation zur Verringerung des Armaturenauf wandes 
der Gesantanlage. 

Auch kann es bei bestimmten Anv/endungsf alien zvreckmaBig sein, 
das Schutzventil nit einen Druckrninderer als bauliche Einheit zu 
kombinieren, insbesondere beim Einsatz in Hochhausern, wo infolge 
der groBen Hohenunterschiede rait groBeren Unterschieden im Ein- 
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gangsdruck su rechnen ist. 

Selbstverstandlich konnen die irn Schutzventil vereinighen Schutz- 
fur.ktionen (bei Minimal- und Maximalentnahnen) auch auf zv/ei 
hintereinander geschaltete Einzelgerate aufgeteilt v/erden, oder 
es kar.n z. B. auf eine Schutzf unktio.n cans verzichtet v/erden. 
V/enn z. B. ein Rohrbruch vollig ausgeschlossen ist, genugt ein 
Yen til, welches nur auf den Fail des Lecicwerdens (Mininalentnahme) 
der Leitung anspricht. 
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